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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Jacka Bogumita Goska

Przedtozone mi do recenzji osiggniecie naukowo - badawcze dr Jacka B. Goska stanowigce
podstawe postepowania habilitacyjnego przedstawione jest w zbiorze 7. jedno-tematycznych
publikacji zebranych pod wspélnym tytutem ,,Obliczenia rozktaddw natezert dyfrakcyjnych ztozonych
struktur politypowych charakteryzujgcych sie jednowymiarowym nieporzqdkiem”. Prace publikowane
sg w jezyku angielskim, w czasopismach o miedzynarodowym zasiegu (z listy filadelfijskiej), przy czym
— co nalezy podkresli¢ - w 6. z nich dr Gosk jest jedynym autorem a jedna jest dwu-autorska z 80%.
udziatem dr Goska. Przedstawione prace pochodzg z okresu lat 2000 — 2010 i s cytowane wg bazy
Web of Science 41 razy. Sq wybrane z 40. znajdujgcych sie w dorobku naukowym dr Goska publikacji
prezentowanych w miedzynarodowych czasopismach i stanowig Jego osobiste osiggniecie. Pozostate
prace sg wynikiem wspoétpracy Habilitanta z wieloosobowymi zespotami naukowymi, gtéwnie
eksperymentalnymi, co skutkuje koniecznoscig dzielenia sig niewgtpliwie waznymi, interesujgcymi
wynikami z innymi badaczami. W przypadku badan eksperymentalnych jest to sytuacja oczywista, a
zapraszanie dr Goska do zespotow i wspotautorstwa w publikacjach swiadczy o uznaniu jego
profesjonalizmu, wiedzy i umiejetnosci, zaréwno w opracowaniach teoretycznych, jak i pracy
eksperymentatora. '

Do zbioru publikacji dotgczony jest 29. stronicowy , napisany w jezyku polskim i angielskim
Autoreferat, w ktérym poza danymi personalnymi (p.1), posiadanymi stopniami naukowymi (p.2),
historig zatrudnienia (p.3) Autor przedstawia przebieg swojej pracy naukowej (p.4) oraz prezentuje
w zwiezty sposdb tematyke badan, wyniki, ktére uwaza za swoje gtéwne osiggniecia a takze ich
odniesienie do wynikow innych autoréw w obszarze bedacym przedmiotem przedstawionych do
recenzji prac (p.5) Jest to najobszerniejsza (liczaca 20 stron) i wg mnie najwazniejsza czesc tego
opracowania. Szkoda, ze Autor nie zaopatrzyt tej czesci w krotki , stownik” objasniajgcy najwazniejsze,
uzywane w Autoreferacie i wszystkich publikacjach skroty i symbole. Oszczedzitoby to wiele wysitku
niezbednego do dobrego zrozumienia prezentowanych osiagnie¢ czytelnikom takim, jak moja
skromna osoba, zwtaszcza, ze w prezentowanym temacie w literaturze funkcjonuje wiele réznych
konwencji opisu i klasyfikacji struktur nieuporzgdkowanych. Autoreferat zawiera takze omdwienie
innych osiggnie¢ naukowo-badawczych dr Goska (p.6) oraz informacje o udziale w konferencjach,
pobytach naukowych za granicg, otrzymanych nagrodach i udziale w krajowych i miedzynarodowych
projektach badawczych (pp.7, 8, 9, 10). Prezentacje dziatalnosci naukowej dopetnia informacja o
pracy Autora jako recenzenta publikacji (p.11), oraz statystyka dotyczaca prac wiasnych (p. 12).

Autoreferat konczy krotkie przedstawienie dziatalnosci dydaktycznej (p. 13).

Przedstawione w ramach rozprawy habilitacyjnej 7 publikacji sposrod opublikowanych 44,
dotyczg badania struktur z jednowymiarowym nieporzadkiem, charakteryzujgcych sie roznymi
rodzajami btedow utozenia warstw (oznaczanych dalej jako SF-s), pojawiajgcych sie w zwigzkach



A'"B". Habilitant w szczegdlnosci analizuje rézne politypy takich zwigzkow i przejécia fazowe miedzy
nimi. Struktury zdefektowane sg przedmiotem zainteresowania fizykéw od wielu lat, (okoto potowy
20. wieku), ale ze wzgledu na ztozonos¢ problemu do poczatku lat 2000. zadowalajgce rozwigzania
udato sie uzyskac tylko dla stosunkowo prostych przypadkow. Aktualnie wiasnie struktury z
nieporzadkiem stajg sie w coraz wiekszym stopniu interesujgce dla wspdtczesne] techniki w wielu
obszarach zwigzanych z poszukiwaniem nowych materiatéw o zadanych, pozgdanych wtasnosciach
(np. dla elektroniki, spintroniki, ale takze metalurgii czy-ogdlnie méwiac energetyki) a wyjasnianie
zjawisk zachodzacych w nich stanowi duze wyzwanie dla teoretykdw. Pierwszym krokiem na drodze
wyjasniania zwigzkow istniejgcego nieporzadku z wiasnosciami materiatu jest doktadne poznanie
tego nieporzadku istniejgcego w strukturze. Takze zbadanie pojawiajgcych sie réznych rodzajow
defektow i struktur posrednich w trakcie przemian fazowych zachodzgcych pod wptywem réznych
czynnikdw zewnetrznych pozwala na poznanie mechanizmoéw tych przemian, co ma znaczenie
zarowno czysto poznawcze, jak i aplikacyjne.

Badanie struktury materiatow umozliwia zastosowanie mikroskopéw wysokie]j rozdzielczosci
(HREM), ale badanie wnetrza probki jest mozliwe dzieki zastosowaniu metod dyfrakcyjnych
(zwyktego i synchrotronowego promieniowania X czy neutrondw). Jednak widma dyfrakcyjne
otrzymane w wyniku rozpraszania promieniowania na strukturach nieuporzadkowanych sa
skomplikowane i poprawne ich rozszyfrowanie — czyli zidentyfikowanie doktadnej budowy badanego
materiatu — jest bardzo trudne. Kazdy sposdb przypisania str'uktury konkretnemu dyfraktogramowi
uzyskanemu eksperymentalnie polega na wyliczeniu w oparciu o teorie dyfrakcji intensywnosci
rozproszonego promieniowania w funkcji kata rozproszenia i poréwnaniu wyniku z widmem
uzyskanym z eksperymentu, przy zatozonej tolerancji rozbieznosci. Problem w tym, ze analityczne
formuty sg dobrze znane i dajg poprawne wyniki w przypadku struktur uporzadkowanych. W
przypadku struktur nieuporzagdkowanych analityczne obliczenia sg trudne, wymagaja budowania
réznych szczegétowych modeli zawierajgcych wiele upraszczajgcych zatozen. Analityczne obliczenia
sg wykonywane na ogét dla matej gestosci SF-s, i obecnosci tylko jednego typu btedéw. Otrzymane w
wyniku eksperymentu dyfraktogramy sg skomplikowane, bogate w wiele istotnych szczeg6téw — przy
rozwijajgcej sie technice pomiarowej coraz lepiej rejestrowanych — wiec odpowied? na postawione
przed fizykiem pytanie jaka jest realna, badana struktura jest trudna a czesto wiasnie od niewielkich
réznic w stopniu i rodzaju istniejgcego w strukturze nieporzadku zalezg wiasnosci materiatu. W ten
obszar badar wpisuje si¢ cykl prac dr J.B. Goska przedstawiony jako Jego osiggniecie kwalifikujgce do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Zainteresowanie Habilitanta tym tematem jest jak
najbardziej uzasadnione a prezentowane wyniki wartosciowe. Szkoda, ze dr Gosk pozostawit ten
temat piec lat temu — ostatnia praca z przedstawianego cyklu byta publikowana w 2010 roku — i
dopiero teraz przedstawia swoj dorobek naukowy w tym temacie do oceny, jako pretendujgcy do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Istotnym osiggnigciem dr Goska jest zaproponowanie metody obliczania rozktadéw natezen
dyfrakcyjnych dla struktur z jednowymiarowym nieporzadkiem (ODS) z wykorzystaniem symulacji
komputerowych przy uzyciu metody Monte Carlo. Zaproponowana metoda daje mozliwo$c¢
obliczania widm dla réznego rodzaju bteddw, réznej ich gestosci, roznej odlegtosci miedzy
zdefektowanymi warstwami i réznego oddziatywania miedzy nimi, a takze przy réwnoczesnym
wystepowaniu bteddw réznego typu w strukturze, czyli wspdtistnienie politypdw. Obliczenia
prowadzone sg przy - jak pisze Autor- powszechnie akceptowanych zatozeniach, mianowicie: krysztat
jest wolny od innych dystorsji, zdoIno$¢ rozpraszania jest taka sama dla wszystkich ptaszczyzn cp, nie
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ma zmian w odlegtoéciach miedzy ptaszczyznami i bigd utozenia dotyczy catej ptaszczyzny.
Przedstawiona metoda pozwala szczegdtowo sledzi¢ wptyw poszczegdlnych elementdw ogdlnego
modelu na potozenie, ksztatt, szerokos¢ czy intensywno$¢ poszczegolnych reflekséw dyfraktogramu,
co daje mozliwos¢ doktadnej identyfikacji istniejgcych w strukturze bteddw przy interpretacji
wynikow eksperymentalnych.

Zaproponowana metoda bazuje na symulacji komputerowej w miejsce trudnych i z
koniecznosci mocno upraszczajgcych realng strukture metod analitycznych. W zaproponowanej
metodzie mozna wyrdzni¢ dwa elementy. Jednym jest zastosowanie techniki Monte Carlo. Drugim
jest zastosowanie do obliczania czynnika strukturalnego rozpraszania idei funkcji czestosci P(j)
podajacej wartosci prawdopodobienstw wystgpienia kolejnych btedéw utozenia warstw w odlegtoéci
j od siebie i zaproponowania postaci tej funkcji zaleznej w najogélniejszym przypadku od czterech
parametréw- R, a, B, y. Rozpatrywanie natezeri dyfrakcyjnych z takg funkcjg P(j) dr Gosk prezentuje
jako Model 3. Model ten okazuje sie by¢ uogdlnieniem réznych, szczegdlnych przypadkéw modeli
rozpatrywanych analitycznie w literaturze, z ktérych kazdy moze by¢ uzyskany przy odpowiednim
doborze czterech parametrow Modelu 3 i relacji miedzy tymi parametrami (w szczeg6lnosci
przypadki prezentowane w pracy H1 jako Model 1 i Model 2). Autor przeprowadza doktadng analize
uzyskanych przez siebie wynikéw i wykazuje przy doborze odpowiednich parametréw ich zgodnoéc z
wynikami otrzymanymi przez innych autoréw za pomocg obliczen analitycznych. Nalezy podkresli¢,
ze dr Gosk przy pomocy opracowanej metody przeprowadza interpretacje wtasnych wynikéw
dyfrakcji rentgenowskiej, przeprowadzonej w celu ustalenia struktury otrzymanych przez siebie
monokrysztatdw potprzewodnikowych - roztwordw statych Zn1-xCdxSe oraz ZnSe:Al i ZnS:Cr. W
wyniku tych badan odkrywa politypy: 4H(22), 6H(33), 8H(44), 10H(55) i 3C/DS. Za pomoca metod
analitycznych uzyskanie takich informacji o strukturze wychodowanych monokrysztatéw nie bytoby
mozliwe. Autor porownuje takze wyniki swojej metody z mozliwosciami analizy struktury politypdw
uzyskiwanych przez innych autoréw wykazujgc ogdlnos¢ swojego rozwigzania i jego mozliwosci
wykraczajgce poza dostepne w ramach innych metod (p.5.3 Autoreferatu).

W przedstawionym cyklu prac dr Gosk dyskutuje zaréwno przypadkowe, jak i
nieprzypadkowe bfedy utozenia warstw w obu strukturach bazowych gestego upakowania —3C (o
symetrii kubicznej) i 2H (o symetrii heksagonalnej) prowadzgce do réznego typu politypéw. W
pierwszej pracy przedstawianego cyklu [H1] opublikowanej w Cryst.Res. Technol. w 2000 roku
wyjasnia w jaki sposob oblicza rozkiad natezen rozproszonego na strukturze promieniowania, czyli
widmo dyfrakcyjne , jak wprowadza do swoich komputerowych obliczert metode Monte Carlo i
definiuje trzy podstawowe modele poprzez okreslenie odpowiednich funkcji czestosci P(j), z
podaniem znaczenia uzytych w nich parametréw w odniesieniu do opisu zdefektowanej struktury. W
tym sensie praca ta jest dla catego cyklu fundamentalna. Wprowadzong metode stosuje w niej do
zdefektowanych struktur 3C z jednowymiarowym nieporzadkiem (ODS), z réznymi typami
przypadkowych i nieprzypadkowych btedéw utozenia warstw i rozng ich gestoscia, réznymi
odlegtosciami migdzy zdefektowanymi ptaszczyznami, réznym oddziatywaniem miedzy btedami.
Dyskutuje takze transformacje miedzy réznymi strukturami (np. 3C-4H) i pojawianie sie struktur
posrednich a takze szczegdétowo wptyw zmiany parametréw modelu na ksztatt widma dyfrakcyjnego,
przy czym cenne jest poréwnanie tego wptywu w kazdym z trzech omawianych modeli. W publikacji
[H2] dr Gosk przy uzyciu swojej metody analizuje struktury z btedami SF-s tworzonymi z wyjsciowej
struktury 2H, w publikacji [H4] ze struktury 4H a w publikacji [H7] ze struktury 6H. Wszystkie trzy
prace opublikowane sg w Cryst.Res. Technol. odpowiednio w latach 2001, 2003 i 2010. Pozostate trzy
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prace sg zwigzane z rozwinieciem prezentacji wynikow na trzech konferencjach , international
Conference on Aperiodic Crystals”, w ktorych dr Gosk uczestniczyt (publikowane w recenzowanych
czasopismach — dwie w Ferroelectrics, jedna w Philosophical Magazine). Autor prezentuje w nich
zastosowanie swojej metody obliczania widm dyfrakcyjnych dla struktur posrednich pojawiajgcych
sie przy przemianach fazowych politypdw o wysokim okresie —4H(22) w pracy [H3], 6H i 9R w pracy
[H5] i 5T, 8H(44) i 12R(13); w pracy [H6]. Dla kazdego z analizowanych przez siebie przypadkéw dr
Gosk prezentuje zestawy widm dyfrakcyjnych dla réznych modeli i réznych parametréw, co moze
stanowi¢ pewnego rodzaju , baze danych” dla innych badaczy prébujgcych zidentyfikowaé rodzaj SF-s
i ich charakter w badanych przez siebie prébkach. Przez paréwnanie swojego widma z widmami
przedstawionymi w pracach dr Goska i poprzez identyfikacje charakterystycznych cech mozna wybrac
jako punkt wyjscia konkretny model do dalszej, doktadniejszej analizy. Wazny jest tu fakt, ze cechy
widm, na ktérych skupia sie dr Gosk nie zalezg od rodzaju atomdw tworzgcych warstwy, ale od
sekwencji ich utozenia i rodzaju btedéw tego utozenia. Mogg wiec stuzyé pomocg przy analizie
struktury réznych zdefektowanych zwigzkow, jesli tylko ich struktura ma charakter gestego
upakowania (cp) i spetnia przyjete przez dr Goska w Jego obliczeniach zatozenia. Informacja o
charakterystycznych cechach widma zwigzanych z odpowiednimi btedami SF-s daje mozliwo$¢ nie
tylko zidentyfikowania pojawienia sie konkretnych SF-s w badanej prébce, ale w przypadku, kiedy z
niewielkich zmian widma dyfrakcyjnego wnioskuje sie o innych wtasnosciach materiatu (np. o
odksztatceniach pod wptywem przytozonego naprezenia ) wyodrebnienie efektéw zwigzanych z SF-s,
ktore w takich badaniach sg przeszkodq zakt6cajacg informacje o wtasnosciach materiatu bedacych
przedmiotem zainteresowania, ma duze znaczenie. Z tego wzgledu wydaje sie, ze bytoby bardzo
pozyteczne opracowanie usystematyzowanego ,atlasu” widm dyfrakcyjnych obliczonych przy
roéznych zestawach parametréw ogolnego Modelu3 z odniesieniem wartosci tych parametréw do
konkretnej struktury politypu i istniejgcych w nim SF-s.

Przedstawione jako osiggniecie do uzyskania tytutu doktora habilitowanego prace dr Goska
stanowig tylko czes¢ (mniej niz 20%) Jego dziatalnosci naukowej. Pozostate mozna rozpatrywac w
dwoch grupach - jedna poswiecona gldwnie badaniom wiasnoéci magnetycznych zwigzkdw galu
(gtownie GaN domieszkowany metalami przejsciowymi Mn, Fe, Cr) a takze poszukiwanie —
zakonczone sukcesem w przypadku krysztatow GaN:Cr i GaN:Fe — fazy nadprzewodzacej. Druga takze
zwigzana z wtasnosciami magnetycznymi, ale zwigzkéw organicznych zawierajgcych poliaryloaminy.
We wszystkich Habilitant przedstawia swoj udziat w wykonywaniu pomiaréw magnetycznych i
interpretacji otrzymanych wynikdw. Wszystkie prace z tego obszaru dziatalno$ci dr Goska sa
wykonywane w wieloosobowych zespotach — co jest regutg w pracach eksperymentalnych —iich
efektem s3 wielo-autorskie publikacje. Swoéj udziat w tych publikacjach dr Gosk podaje rézny -od
15%, a w niektérych nawet do 80%. Tematyka tych prac jest ciekawa, wcigz bedaca przedmiotem
zainteresowania zarowno z punktu widzenia zastosowan jak i problemoéw czysto poznawczych, a
otrzymane wyniki sg bardzo warto$ciowe. Swiadczy o tym cytowanie ich ponad 500 razy). Rozumiem
jednak, ze przedstawienie wynikéw tej dziatalnosci naukowej jako osiggniecia do uzyskania stopnia dr
habilitowanego wymagatoby uzgodnienia udziatu w tym osiggnieciu z wieloma wspotautorami.
Przedstawione przez dr J.Goska prace dotyczgce badania politypéw z jednowymiarowym
nieporzadkiem sg —jak juz wspominatam na poczatku recenzji - niewatpliwie Jego asobistym
osiagnieciem, o czym $wiadczg jedno-autorskie publikacje. Uznaje je wiec za wystarczajace dla
ubiegania sig o uzyskanie stopnia dr habilitowanego. Jednak dziatalnosci poza ,tematem
habilitacyjnym” nie moge poming¢, poniewaz swiadczy o duzej wiedzy dr Goska jako fizyka, Jego



doéwiadczeniu jako eksperymentatora, umiejetnosci prowadzenia badan i uznaniu tych umiejetnosci
w grupie wspotpracownikow. Dziatalnos¢ ta mocno wspiera Jego wniosek $wiadczgc o Jego
dojrzatosci jako naukowca. Jako recenzent musze jednak wspomniecd, ze w Jego karierze naukowej
brakuje wspdtpracy z oérodkami zagranicznymi —w ciggu wielu lat swojej pracy naukowej dr Gosk
wykazuje tylko jeden tygodniowy pobyt w Centre des Etudes Atomiques Grenoble, we Francji w 2009.
roku. Uczestniczyt za to w wielu (26.) miedzynarodowych konferencjach, organizowanych zaréwno w
Polsce, jak i w roznych krajach na swiecie, czym uzupetnia swoje kontakty z naukowcami spoza grona
najblizszych wspotpracownikow.

W ocenie dziatalnosci naukowej dr J. Goska nalezy podkresli¢ Jego duzg aktywnosé w
realizacji projektéw naukowych w charakterze zaréwno wykonawecy, gtéwnego wykonawcy jak i
kierownika. Habilitant przedstawia swoj udziat w 18. projektach badawczych. Praktycznie przez
wszystkie lata swojej pracy naukowej byt uczestnikiem jakiego$ projektu naukowego, co wymagato
zaréwno odpowiedniej wiedzy, jak i umiejetnosci organizacyjnej.

Do oceny jakosci dziatalnosci dydaktycznej dr Goska nie czuje sie kompetentna. Uznaje, ze
jako doktor nauk fizycznych zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki Politechniki
Warszawskiej prowadzac zajecia w Centralnym Laboratorium Fizyki (dodatkowo biorgc udziat w
modernizowaniu ¢wiczen w tym Laboratorium), Laboratorium Il oraz prowadzgc ¢wiczenia
rachunkowe do wyktadéw z fizyki, na kursach wyréwnawczych dla studentéw réznych wydziatéw
Politechniki i kursach przygotowawczych dla kandydatdw na studia, wypetniat swoje obowigzki
dydaktyczne. Na Uniwersytecie Warszawskim byt zatrudniony na stanowisku specjalisty naukowo-
technicznego, dydaktyka nie nalezata wiec do Jego obowigzkow. W Autoreferacie (p.13) wspomina
jednak, ze poswiecat czas pomagajgc studentom wykonujgcym pomiary w pracowni Zaktadu Fizyki
Ciata Statego. Dzielit sie wiec swoim doswiadczeniem eksperymentatora ze studentami czym
realizowat zadanie jakie majg wszyscy pracownicy naukowi Uniwersytetu. Jest cztonkiem Komisji do
Przeprowadzania Obrony Prac Dyplomowych na Wydziale Fizyki PW.

Reasumujac osiagniecia naukowe dr Jacka Goska mozna bez watpienia stwierdzic, ze Jego
prace przedstawione do recenzji wniosty nowe mozliwosci do badania ztozonych struktur
politypowych charakteryzujgcych sie jednowymiarowym nieporzadkiem. Sg zauwazane w srodowisku
fizykow ciata statego na swiecie (~40 cytowarn prac przedstawionych do oceny) i majg szanse dalszych
zastosowan. Catoksztatt Jego osiggnie¢ naukowych pozwala stwierdzi¢, ze dr Jacek Gosk jest w petni
dojrzatym, samodzielnym badaczem posiadajgcym duze doswiadczenie w planowaniu i prowadzeniu
kompleksowych eksperymentow i ich interpretacji. Za osiggniecia naukowe dwukrotnie otrzymat
Indywidualna Nagrode Rektora Politechniki Warszawskiej - w latach 2011-2012 stopnia pierwszego,
w latach 2013 — 2014 stopnia drugiego.

Biorgc pod uwage catoksztatt pracy dr J.B Goska — naukowy, organizacyjny i dydaktyczny
stwierdzam, ze spetnia On wszystkie ustawowe wymagania niezbedne dla uzyskania stopnia doktora
habilitowanego i wnosze o dopuszczenie Go do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego.



